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@i Verf«hr«n uud Vorrlchtung zum Agglomerteren von SchQttgut. 



(g) Bei dem VeH^ihren iagern sich die Schutlgutpartikel 
durch Elnwirkung ©inar AgglomeHorflussigkelt zu groBeren 
PartikelnzusammQfx. Die Agglomeratbiidung findetm &ii\et 
routieronden Trommel 1 mit perforierter Innonflach© 4 $tatt 
in der daS Schuttgut umgewalzt wird. GleichiGitig wird des 
umgewaizie SchDttgut von einerri durch die Perionerung 
hindurchtrelertden Gaastrom aufgelockert. Der rollenden 
Bewegung de5 Schuttgutes wird also eine durch deri Gas- 
Strom b^wlfkti? Witbclbeweguno Oberlagert Durch Einstel- 
^ lung dsi- Drehzahl und der IntensitSt des Oasstromes kon- 
^ nen die AgglomGrateigenschaften in einem weitan Beraich 
^ varliert warden. 
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Verf ahren und Voririchtung zum .Agglomsrieren von Schiiti-t- 
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Die £lrfindung betrif ft: ein Verfahren und elue Vorxich- 
tung zTim Agglomerxeren von Scliiittcrut / wobei der Agglo- 
mer^tionsvoxgang durch Aufbaugranulation unter Einwir- 
kimg eluer Agglomerierf lussigkeit erfolgt, 

5 In der Aufbereitungs- und Verf ahrenstechnik ist man 
seit langeia beraliht, pulverf ormige Schuttgtitei: in sine 
Form zTi bringen, die diese Giitier z-B- ftir den Trans- 
port. Oder d±& weitere Verarbeitung leichtsr handhab- 
bair macht- Haufig besteht auch. die Forderung, Fest- 

10 stoffe die aus Griinden ihrer Wirkssmkeit 2ianach£:t b^- 
wuBt auf eine seiir feine PrimarkorngroBe gebracht wur- 
den^ fur die Weiterverarbeitung su agglomerieren. Die 
Festigkeit solcher Agglomerate spielt dann eine unter- 
geordnetere Rolls, wenn sich xm einen Zwische^nzustand 

15 handslt, der in nachf olgenden Prozessen ohnehin ver- 
andert wird. Ein typisches Beispiel hierfiir ist die 
Herstellung von Agglomeraten .zur weifcerverarbei-ung 
zu Tabletten in der pharmazeutischen Industrie, 

Im wesentlLchen durch den E^nfluB der f ortschrelten- 
20 den Lebensmitteltechnologie wurden unter dem Begriff 
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"Instantanisierung" Verfahren entwickelt. die zum Ziel 
hatten, staubf e^mige ProdTokte in geeignetei Agglomerate 
zu iiberfiihren, um eine hohe Losungs- bzw. Dispergier- 
gesch«indigkeit sLcherzTis-hellen Tjnd Erodulttverklma- 
pungen bei der Wiederbef euclitung zu vexmeiden- HSu- 
fig handelt es sich dabel um ZwisclienschLritte , werni 
solche Produkte industriell weiterverarbeitet werden. 
Elne Reihe von Anwendungs fallen betriff t ^er auch 
das Endprodukt, z.B- "Instant"-Tee oder -Kaffee. In dis- 
sen Fallen soli dem Verbraucher sine besonders ein- 
fache und begueme Haivdhabung geboten werdan. Wegen 
der erf order lichen Lager- und Transportsfcabilitat 
spielt dann die Festiglcelt der Agglomera-te sine wich- 
tige Rolle- 

15 Die wichtigsten Verfahren zur Auf bauagglomeration von 
staubfSrmigen produkten sind die Roll-, Misch- und 
Wirbelschichtgranulierung sowie die PreBagglomera-tion. 
Diess Verfaliren werden z-B. in 3. Schubert, Chem.-Ing- 
Techn. 51 (1979), Fr. 4, S. 266 bis 277 beschr ieben - 

20 G. Noltner gibt in den Reprints 2 des 3 . Internationa- 
len Symposiums Agglomeration einen Uberblick von tech- 
nischen Apparaten zur Agglomerlenmg von staubf omiigen 
Produjctea, 

Durch Einbringen von staubf ormigen Produ:cten und Zugafae 
25 von Agglomerierfliissigkeit werden darin Agglomerate mit 
Festkesrper- und/oder Flussigkeitshracken erzeugt- Binde- 
mechanismen ohne Mater ialbriicken koimneii tiier, wegen 
ihrer gerlngen G-a3e im Agglome^at, nicht zum Tragen. 
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Das Agglomerationsverfahren ist fiir die Agglomeratf e-- 
stigkeit mitentscheidend, da unt.erschiedliche Trenn- 
krSfte die jewexls schwachsten Binduiagen serstoren, 
Durch unterscfa-iedliclie ■Beanspruchungsiniiensitaten in 
5 de^r AggLomerierappax-a-tar konnen somit, bei gleichem 
staubf ormigen Prodiilct, unterschiedliche Agglomeratf e-- 
stigkeiten. erzielt werden. 

1 - Rollagglomeration 

Die Rollagglomeration erfolg-t meist iji einem rotieren- 
10 t3.eii Teller Oder einex Trommel- Cmrch die standig rol- 
lende Bewegung erfolgt eine relativ dichte Zusammen- 
lagerung der Prima rpartUcel 2U kugelf c5rinigen Jiggiomera- 
tea, mit einem KomgrSSenbereich von etwa 1 mm bis 
ZM einigen jnm. 

15 2. Wirbelschichtagglomeira-tion 



Bei diesem Verfahren eirfolgt die 2usammenlagei:ung der 
Partiicel in einetn FLieflbatt, Charakteristisch fur das 
Verfaliren ist eine sehr lockere xmd porose Aggloruerat- 
stmktur mit bizarrer, nicht naher definierter geome- 
20 trisctier Mufierer Form- Das Agglomerat ist ebenfalls 

veitgehend staubfrei und liegt in einam Korngrofienbe- 
reich von einigen lOOiJ-m bis 2U wenigen mm* 

3 , MischagglotnGLration 

Fur die Mischgranulierung kann jeder Festatof i'mischer 
25 verwendet werden. Durch Zugabe von Agglonierieirf llissig- 
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keit wird deitt Mischprozefi ein Aggluttierxervorgang iiber- 
lagert. Die Mischintensitat ist fur die Agglomeratf e- 
stigkeit mitenfcsclveidend, Gegenuber den baiden vorge- 
naimten Verfahren besteht je nach Mischsrtyp de:r Nach- 
teil darin, daa entweder Agglomerate mit eine^r geringen 
Pestigksit a].er eiciein grofien PartikelgroBenbereicH Oder 
relativ festa Agglomerate roit einer relativ engen Par- 
tUcelgroBenverteil^mg entstehen. 

4. preBagglomeration. 



10 Bei der PreB agglomeration (Trockenagglonieratioix ohne 
Flussigkeit) «erden die Kontaktf lachen de.r PriinSrpax- 
tikel durch groBe Verdichtungskraf te inelastisch ver- 
formt-.Dadurch entstehen kompakte Agglomerate mit hoher 
Pestigkeit . 

15 ES leuchtat ein, dafi die durch RollgranuLierung und 
PreBagglomerieriing hergestellten Agglomerate die For- 
derung einer hohen Lager- und Transports tabilitat bes- 
ser erfiillen als die porosen Agglomerate, die bei der 
Wirbelschicht- und Mischagglomeration erhalten warden. 

20 Auf der anderen Seite fiiUrt die lockare, porose Agglo- 
meratstruktu^ zu sehr gnten Loslichkeits- bzw. Disper- 
giereigenschaften, die bei den durch Roll- and EreB- 
agglomeration hergestellten Agglomeraten nicht gege 
ben sind, 

25 Die guten Loslichkeits- b2W." Dispergiereigenschaften 
beruhen darc..if r daB die fliissigkeit in das offenzel-. 
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lige porose Agglomerat sehr viel schneller eindringen 
karm, als in die relativ festen kugelf onnigen Agglome- 
rate- Nach dem Stand, der TechniJc wider spricht die For- 
derung nach einer groBen Lager- und Transportstabilifcat 
5 eiJiem gutsn Loslichkeits- bzw, Dispergierverhaltsn . Je 
nac-hdem^ welche Fordermig an das Endprodukt gestallt 
wird/ muB also das eine odere axidere Verfahren ausge- 
wahlt werden. Zwischenzustande der Agglomeratstruk-tux 
kOnnen nicht realisiert werden* Insbesoudejre ist es 

10 nicht moglich, den imter technischen Gesich-t spunk ten 
Interessanten Kompromifi zu schliafien, dafi die Aggloiae-- 
rate gerade noch die notwendige mechanische Stab ili tat 
besitzen, auf der anderen Seite jedoch schon so locker 
aufgebaut. sind, dafi geniigend groBe Losxings- baw. Dls- 

15 pergiergeschwindigkeiten erreicht werden. 

Hier setzt die Erfindung an- Es liegt die Aufgabe 
zugrunde/ eine Agglomerierapparatur zu entwickeln^ 
die es gestattet, je nach dem Anf ord^rimgsprofil 
des Endproduktes entweder ein stabileres oder ein 

20 leichter losliches bzw, leichter dispergierbares 
Agglomerat 2U erzeugen. Die Uiastellung auf andere 
Agglomerateigenschaf ten soli nicht mit kostspxeli-' • 
gen und zeitraubenden Uinbauten verbunden sein- 
Vielmehr wird angestrebt^ die Agglomeratstrnktur in 

25 ein und derselben Apparatiar lediglich durch Variation 
der Betriebsparameter zu- verandern* 

Diese A-'j.fgabe wird erf indungsgemaB dadurcl gelo^str 
daB das Schtittgut in einer rotierenden Trommel mit 
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perfojrierter Innenflache umgewalzt wird nnd gleich- 
zeitig von einem duxch die Perforieining striimenden 
Gas ^ufgelockert wird, wobei nur der Teil der Troinmel- 
innenflache mlt dem Gassti^om beauf scKlagt wD.r<l, der je- 
5 weils mit dem Schuttgut bedeckt ist, Als Gar, wird vor- 
teilhaft Luft Oder Stlcksfcoff " verwendet- Die Tronunel 
wird nur in einem so geringen MaBe mit dem Schiittgut 
gefiillt, dafl sich aii£ der Tronuneliimenf ISche eine Pro- 
duktschiclifc ausbildet, die dOiuier als der Radius r der 
10 Trommel, vorzugsweise diinner als r^^ bis r^^ 

Gnmdgedanke der Erfindung hesteUt darin, dafl der rol- 
lenden Bewegung der Paxtikel ±n. der Tromiael eine wir- 
belnde Bewegwig im FlieBbett (Fluidisierung) uberlagert 
wird. Die Intensitat der beiden Bewegungsarfcen laBt sicii 
15 iiber die Drebzahl der froimnel bzw. die Starke des Gas- 
stromes (Durchsatz) stufenlos einstellen. Wird der Gas- 
strom gaJiz abgestellt, so ergibt sich als Grenzfall die 
reine Rollagglomeration, wMhrend umgekehrt bei abgestell- 
ter Dretibewegung die reine Wlrbelschichtagg lomeration 
20 resultiert. Durch Einstellung der Drehzahl und der Inten- 
sitat des Gasstromes konnen somit zum ersten Mai, alle 
Zwischenzustande zwischen einem Agglomerat mit hoher 
Festigkcit aber geringem x.oslichkeitsverhalten und 
sehr geringer Festigkeit aber ausgezeichnetem LSslich- 
25 keifcsverhalten darstellt werden, Zur Fixiearung der Fest- 
stof fbriicken in den Agglomeratsn und zur leichteren Hand- 
habung ^er Agglomerate wird durch Verwenden eines erwarm- 
ten Gasstromes das Produkt schon in der ^.gglomeriertrom- 
mel getrocknet. Der Trocknungsgrad kann durch die Tem- 
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peratur und Intensitat des Gasstromes SQwie der Verweil- 
zeit des Produktes innerhalb der Trommel heeinfluBt war- 
den - 

Weitere Verba sserungen \iiid Ausgestaltungem des erfin- 
5 duxigsg-ema^Ben Verfahrens sind in den Unteranspr-Qchen 

Die Voririchtung ztrc Durctiftitixung des neuen Agglomerier- 
verfahrens ist erf indungsgemSfi gekennseichnet durch 

a) eine dreiibare Tronmiel mit einem auf der Innen- 
10 seits perforierten Dopp^linan-teL , der duxrcb Zwi- 

schenwande^ die sich in Langs- und Umf angsrich- 
■bung erstrecken, in eine Vielsahl von Kammern 
unterteilt ist; 

b) eine in TJinfangsrichtiing winkelvers-tellbare Gas- 
15 zufiilirungseinricbtung, die nacheinander jeweils 

nur den Kammern Gas suteilt^ die gerade von dem 
Schuttgut iiberlagert: werden; 

c) eine innerhalb der Tronmiel koaxial angeordnete 
langs- und vrlnlcelverstellbare Spruiivorrichtung 

20 zum Behandeln des Schiittgutes mit Aggloirierier- 

f lussigkeit ; 

d) sovie eine Produkteintrittsof fnung am einen Ende 
der Tromiael und el^e Stauscheibe rait einer Pro- 
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duktaustrittsoffnung bzw, ein uberlaufwebx und eine 
Gasaustrittsoffnung am anderen Enda de:^ Trommel. 

Gemafi einer Weiterentwiclclung ist vorgesetKin , daS die 
Kanmem im Doppelmantel ^er ainstellbare Ventile rait 
S der GaszufUhrungseinricHtujig in Verbindung stelien, 
vorzugsweise ist die Trommel so gelagert, daB sie be- 
ziiglich mrer Neigung gegen die Horizontals eiastell- 
bar ist, urn die Verweilzeit des Produktes in der Trom- 
mel teeinflussen zu k5niien, 

10 Die Gaszufuhrungseinrichtimg ist vorteilhaft in der 
weise ausgebildet, dafi das Gas durch die hohle Achse 
der Trommel zugsfiihxt wird. 

Die erfindungsgemafle Apparatiir hat den Vorteil, daB 
bei ihrer Konstruktion keine gnmdsatzlict, neuen Wege 
15 bescfaritten werden mussen. Ihxe Einzeleleniente sind 
in der Verfahrenstechnik bskannt, Der apparative Auf- 
wand halt sich in vertretbaren Grerxzen, 

Im folgenden wird ein AusfOhrmigsbeispiel der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung nSher erlautert, Es zei- 
20 gen : 

Fig. 1 eine Auf rifldarstellung der Agglomerierappara- 
tur und 

Fig. 2 eit«ia Schnitt (Seitenansicht) gemSfl 

Fig. 1. 
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Der wesentliche Teil der Agglomeriervorrichtung be- 
steht aus ein^r zylindrischen, im wesentlichen ho- 
rizon-tal liegenden Troiomel 1, die drehbar gelagert 
ist (Lagening 2), Die Tronmi^l 1 wei5t einen Doppel- 
maixtel mit einem Auflenmantel 3 und.einem Innemaan-tel 
4 auf/ die eint^ix konzentrischen Ringrauia einschlieflen, 
Der Irmenmantel 4 ist mit Perf orationezi 5 versehen. 
Der RingrauiQ im Doppelmant&l ist durch entlang der 
Mantellinie der Trommel verlaufsnde, senkrecht auf 
der Mantelflache stehende Zwischenwande 6 in Zonen 
aufgeteilt/ die ilirerseits durch sankrecht stehen- 
de, in Umfangsrichtung verlaufende Swischenwande 7 
ill Kammem 8 unterteilt sind. Eine Kainmer im Rxng- 
raum wird also jeweils durch zwei longitudinalfi Zwi- 
15 schenwande 6 und zwei aqnatoriale Zwischenwajidii 7 
begrenzt. Die Kajmnem 8 sind iiber ixidividuell ein- 
stellbare Ventile 9 und auBen an der Mantelf lache 
entlanglaufende Rohre 10,- die an der Stirnseite der 
Trommel um 90° abgewinkelt sind und sternfarmig zu- 
20 sammenlaufen (s- Fig. 2), mit einer Gaszufiihrungs- 
einrichtung 11 verbunden- Sie besteht aus einem in 
die Hohlwelle 12 der Trommal eingesetztem, winkel* 
verstellbaren Rohr r das La H5he der sternf ormig an- 
geordjieten Gas zuf^ihrunqsrohre 10, elne Oder mehrere 
25 Bolirungen senkrecht zur Drehachs^ aufweist. An die 
Hohlwelle 12 ist eine Gasversorgxingsquelle r 
ein Kompressor/ angeschlossen , Das Gas stromt 
durch das feststehende Hohr in der Hohlwelle 
12 ind gelangt von dort aus durch die besagte Boh- 
30 rung in die Zuleitungsrohre 10 und von dort i"bcr die 
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Vent-ile 9 in die Kammern 8 -und diirch die Pexf ora- 
tionen 5 schlieBlich ±ix den Iimenrauia der Troimuel 1. 
Die Luftverteilung durch die Gaszufijiinacigseinrich- 
tung 11 er£oIgt dabei in der Weise, daB nur e±n 
5 bis vier Zuleitungsrohre 10 mit Luft beaiif schlagt 
verdeti^ Stellt man das Rohr in der Hoiilwslle 
so ein# dafi die Aiistrittsof fnung nach untexi gerich- 
tet ist, so ist immer nur diejenige L^gszone im 
Doppelmajifcel mit der Gaszuf {ihr-oxig verbuaden, die 

10 gerade unten Ixagt. Die Zuleitungsrohre 10 bewegen 
sicii also nacheinander mit ihren offenea Enden 
an der f ^ststehenden GaszufuhrungsGirL:richtung 11 vor-* 
bei* Durch entsprechende Winkeleinstellung der Gas- 
sufiihxTmgseiurichtung 11, d.h- durcii Verdrehung des 

15 in der Hohlwelle befindlichen Gaszuf iihrungsrohres 
kann die Fluidisierungsphas^ in Bezug auf die Win- 
kellage des Trominelsektors festgelegt werden- Auf 
diese Weise 1^6 1 sich. erreictien, daB immer nui: 
diejenigen Kammem in der Troinmel begast werden, die 

20 gerade mit einer Produktschicht bedeckt sind, Derar^ 
tige GassufuiimiigseinrichtTUigen sind von ihrer Kon- 
stzniktion her eng mit den Steuerkopfen verwandt , ' wie 
sie fiir die Flussigkeitsabsa.ugung bei Troinmelf iltern 
bekannt sind und brauchen dalier hier nicht im. Detail 

25 beschrieben zn verden. Mit den Ventilen 9 kaixn die 
Starke des in die einzelnen Kamroem 8 einstroinenden 
Gasstromes einreguiiert warden- ist also moglich, 
die Ausstromgeschwindigfceit des Gases - in die Tronnnel 
von Kammer zu Kammer in Langsrictitung individuell eln- 
30 zustellen. 
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Die Zufulirung des zu agglomerierenden Gutes, das als Ein- 
aelkomponente oder als Kiischimg verschiedener Bestandtei- 
le vorliegen kann, erfolgt uber sine externe Dosierein- 
rxchtimg durch das Rohr 1 3 an der Stirnseite der Trommel 
5 1. An der gegenuberliegenden Seite ist dia Trommel off en. 
Der ereie Graziulataustritt zum Trichter 20 (des GehSuses 
19) wird dirrch die Hohe des Uberlaufwehrs 15 so einge- 
stellt, dafl der fur ein bestimmtes Produkt erf orderliche 
pailgrad icons taut bleibt. Das tjberlaufwehr 15 kaiin aueh 
10 durch eine nicht gezeichnete Stauscheibe ersetzt werden- 
Diese Stauscheibe ist im Durchmesser kleiner als der 
Durclmesser der inneren Trommel 4, so daB zwischen die- 
ser und der Stauscheibe ein Spalt entsteht. Mit der 
Spaltweite kann der erforderliche Fiillgrad eincjestellt 
1 5 werden - 

Das Trommellager 2 auf der Produktaustritts seite ist 
ebenfalls als Hohlwelle 16 ausgebildet- Durch diese 
Hohlwelle kann ein Fliissigkeitsrohr 17 mit einer Diise 
18 ins Trommelinnere eingeschoben -werden. Das Rohr 
20 ist sowohl in Langsrichtung als auch im Wiiikel ver- 
stellbar und dient zur Eefeuchtung des Produktes 
mit der Granulierf liissigkeit. 

Die gasamta Trommel 1 ist in einem geschlossenen Ge- 
hSuse 19 untergebracht. An seinem unteren Ends be- 
25 findet sich der GranulatanslaB 20, Am oheren Ende ist 
das Fullrohr 13 fiir die Zufuhrung des zu granulieren- 
den Gntes und ein Gasstutzen 21 angebracht. Uber diesen 
Stutzen 21 kann der staub^=ormige Proaukt^nteil zusam- 
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men mit dem Gasstrom abgezogen wid der Feststof fanteil 
nach TxennTrng vora Gasst^otti zur Eingangsseite der Appara- 
tur und damit ±q den ProzeB ziiruckgef uiirt werdea. 

Die gesamte Apparatur Itann mlt Eilf e des Auf lagers 
5 22 und der Winkelverstelleinrichtung 23 bis zii 20 = 
gegen .die Horizontals Csteigend Oder failend) ge- 
neigt werden. 

BetriebswQise 

Die neue Agglomerieragparatur signet sicli sowohl fur 
10 diskontinnier lichen als auch fiix kontinuier lichen 
Betrieb. Bei diskontinuierliclier Betriehsweise wird 
die Trommel so dimensioniert , dafl ihr Verhaltnis 
von LEnge zn Durchiaesser 0,1 bis 5, vorzugsweise 
0,5 bis 1, betragt. Fur die kontin-aierliclie Be- 
15 triebsweise wird das Verhaltnis von Lange zn Diarch- 

messer swischen 1 bis 20, vorzugsweise zwischen 2 bis 
1.0 gewahlt. Die DrehzaHl der TronmeL mit dem Durchmes- 
ser D kann je nach der gevrimschten agglomerateigen- 
schaft zwischen Null und 43 /V^l/min (D in Meter) 
20 gewShlt werden. 

Die Schuttgutzufiihrung durch das Fullrohr 13 mnB so be- 

messen werden, daS sich in der Troxomel eine Prodnkt- 
schicht ausbildet, die diinner als der Radius r der Trom- 

inel,. vorzngsweise r/4 bis r/2 ist. 



Le A 21 271 



29/0 3 2004 17:04 FAX +49 40 30974444 EISENFtTHR, SPEISER&PART . ^ Venable @1 039/062 



0075183 

Als Gas wird voirzu^sweise Luft oder ein anderes inertes 
Gas, z-B- stickstoff, verwendet, Durch Erwarmen des Gas- 
stroms konnen die Fest^toffbrucken der Agglomerate in 
der Trorniuel fixiert werderi/ bzw- bei ausreichender Ver- 
5 weilzait des Produktes fertig getrocknet werden. Die ein^ 
ges-tellten Gastemperaturen k5nnen 2Q*C bis 200*C, vor- 
zugsveise 40^ C bis 80*^0 betragen. 

Die ujitenliegende Produktschicht in der TrOimnel 1 wird , 
durch die Diise 18 mit Agglomerierf lUssigkeit bespriiht, 
10 Als Agglomerierflussigkeit werden in bekannter Weise 

Wasser, Losungsmittel oder Losungen von Feststoffbrlicken- 
bildnem verwendet. Der Luf tstrom wird in s&iner Starke 
so einreguliert, daB bei mhender Trommel liber den mi ten- 
liegenden, angestromten Kaminern 8 ein Wirbelbett- ent- 
15 steht. Dies entspricht dem Fall der relnen Wirbel- 
bettagglomeration* Wird jetzt die Trommel 1 in D;:e- 
bimg versetzt/ so erfaJir-fc das Gut ausatzlicb zur 
Wirbelbewegung eine rollende Bewegting, Durch EiLn- 
stellung der Trommeldrehsahl mid des Gasdurchsat- 
20 ses konnen samtliche Zustande zwischen den beiden 
Grenz fallen Rollagglomeration und Wirbelschlcht- 
agglomeration realisiert werden. Welcher Zustand 
eitigestellt wird, hangt davon ab/ oh ein stabileres, 
aber dafur etwas schwerer lOslicheres Agglomerat oder 
23 ein zwar instabiles, aber dafur leichter losliches 

bzw, dispergierbares Agglomerat gefordert wird. Auf- 
grund der Unterteilung des Doppelmaiitels in Langsrich- 
tung und mit Hi3 "^n. der einstellbaren Ventile 3 ist es 
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mSglich. die ^vusstromgeschwindigfceit des Gases dem Flui- 
disxerrnigsverhalten des Produktes in asialer RiChtung in 
der Trommel anzupassen- 

Die neue Agglomerierapparatur bietet ein. vielseitiges 
5 anwendmgsspektrma- Sie ist. vie oben erwaimt, einer- 
sei-ts sur Herstellung von relativ f estem, kugelfSr- 
migem Granulat gesignet, kaim aber au± der anderen 
seite bei. eatsprecliender Betriebsweise auch zur 
Herstellung von sogenannten Instant-Erodukten vervendet 
10 werden. Das Ausgangsmaterial (Schiittgut) kaim in einem 
KomgroBenbereich bis SOOnia liegen. Voraugsweise sollte 
jedoch die Grenze von ISOim nicht iJberschritfcen warden. 
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Paten tanspruche 

1 ) Verf aiiren ztiin Agglomerieren von Schuttgut diirch 
Aufbaugranulation unter Einwirkung einer Agglo- 
merierf liissigkeitr dadurch gekennzeichnet , cla5 

5 das Schuttgut in einer rotierenden Trommel mit 

perforierter InnenflSciie uingewalzt wird und der 
Teil der Trommelinjienf lache ^ der jeweils mit dem 
Sciiuttgut bedeckt ist, durcU die Serf orierurig hin- 
durch mit einem Gasstrom beaufschlagt wird, so daB 
TO das Schiittgtit gleichzeitig einer rollenden und wir- 

belnden Bewegung ausgesetzt wird* 

2) Verfalixen nach Anspriich 1, dadurch gekermzelchnet , 
daB die Trommel nur in einem 30 geringen MaBe mit 
dem ScEut-tgut gefullt wird^ daS sich auf der 

15 Troimiielinnen£lS.che eine Schicht ausbildet, die 

dunner als der Radius r der Trcsmmcl, vorzugsweise 
dtinner als r/^ bis xl ^ ist- 

3) Verfahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekenn- 
zeichnet^ daB die Trommel innenflache in Langs- 

20 richturig gesehen zonenweise mit Gasstromen ijn- 

terschiedlicher Starke entsprechend deiu Fluidi- 
sierungs verbal ten des Produktes beaufschlagt wird. 

4) Verfabren nach Anspructi 1 bis 3, dadurch gekennseich- 
net, daB durch Temper ierung des Gases das in der 

25 Trommel vorbehandelte Produkt zusatzlich beheizt 

Oder gekiiiilt wird- 
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5) verfaliren nach. Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
seichnet, dafi das ScHuttgut an dem einen Ende der 
Trommel kontinuierlich elndosierfc wird und am an^ 
deren Ende der Trommel das aggloraerierte Produkt 
kontinuierlich abgezogen wird. 

6) Vorrichtung zur DurchfulirTxng des Verfahreus nach 
Ajispruch 1 bis 5, gekennzeichnet durch. 

a) exne dxehbare Trommel (1) lalt einem auf der 
Inn^s&lte perforier-ben (S) Doppelmantel (3,4), 
der durctL 2wischenwande (6/7), die sicH in 
liSngs- und Dmf angsrichtung erstrecken, in eine 
Vielzahl von Kammern (S) unterteilt ist; 

b) eine in Omf angsrich-tnng wlnkelvers-t:ellbare Gas- 
zafutirungseinrichtung- (11)/ die nacheinander je- 
weils nur deti Kammem (8) Gas znteilt/ die ge- 
rade von dem Schiittgut uberlagert werden; 

cl eine innerhalb der Tronnnel (1) koa::cial an- 
geordnst-e. langs-- und winkelverstellbare Diise 
(18) zum Bespruiien des Schiittgutes ; 

d) eine ProdukteintrittsSffnung (13) am etnen 
Ende der Tronnfifil und ein tJberlaufwehr (15) 
Oder eine StauscHeibe mit einer Produktaus- 
trittsoffnung {M} am- ander en Ende der Trommel . 
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7) vorriclitimg nach Anspruch 6, dadurch gekennseich- 
net, daB die Kaitimern (S) im Doppelmantei (3,4) 
iJlDer einstallbare Ventile (9) mit der Gaszufuh- 
rungseinriclitung (11) in Veri)induiig stehen, 

5 S) VorTTichtung nach Anspruch 6 bis 7, dadnrch ge- 

keimsaichne-t, daB die Trommel (T) bezuglich ihrer 
Neigung gegen die Horizontale verstellbar ist, im 
die Verweilzeit des Produktes in der Trotnrael ein- 
sustellen . 

10 9) Vorrictitwig nach Anspruch 6 bis 8, dadurch ge*- 
leeimzeichnet, daB das Gas durch die hohle Achse 
(12) der Trommel (1) zugeftihrt wird. 
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